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Esercizion. 1
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Esercizion. 2

y(t) puo essere visto come la somma di un segnale triangolo e una porta trasl ata.
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Y(f) = F{y(®)} = AT >dinc 2(fT) + AXTanc(fT) e | 2
= AT >sinc (1) {sinc(1T)+ "]

Esercizion. 3

y(t) = X(t) cos(2pft)
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Il segnale r(t) iningresso a filtro é dato dalla moltiplicazione del segnale in ingresso e del segnale

locale.
Ricordando che:

v

cos AcosB =%[cos(A- B) +cos(A+ B)]

cos(-f ) = cos(f )
|cos(A+B) =cos Acos B- sn Asn B

si ha

() = XOgeos(-1)+2 costptyt+1)=

x(t) cos(f ) +%x(t) cos(dpf t +f) =

x(t) cos(f ) + %x(t)[cos(4pfot) cos(f ) - sin(4pfot)sin(f)] =
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X(t) cos(f ) + %cos(f ) cos(4pf t) - %s’n(f )X(t) Sn( 4pf t)
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Come s vede, r(t) € composto datretermini: solo il primo,@ , €in banda base. Gli altri due termini,
e@ , rappresentano un segnale in banda traslata. | nfatti, prendendo la trasformata di Fourier di r(t),
S ottiene:




R(F) = Zcos(f )X () + 2 cos(f )ox X(F - 2f,) + = X(F +2fo)0+ Zsin(f )am X(f - 2f,) +—= X (f +2f,)j
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Il segnale in uscita z(t) puo essere trovato ricordando che:

z(t) = r(t) * h(t)
dove h(t) elarispostaall’impulso del filtro. Quindi:
Z(f)=R(f):H(f)

Continuando a lavorare con latrasformata di Fourier dei segnali, si vede che:
1
Z(f) :Ecos(f ) xX (f)
Infatti i termini @ e @ vengono tagliati da filtro. Si pud scrivere:

z(t) = %cos(f IX(t)

f =0b cos(f)=1p z(t):%x(t)
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f=45°p cosf) =P z(t):%xgx(t)= 2

X(t)

.=

f =90°P cos(f)=0pP z(t)=0

Lacondizione miglioree f =0 perché consente di non perdere in potenza

Esercizion. 4 f ()
c

f (x)=cxe
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8 Perché f,(x) saunad.d.p. occorre che:

(‘f f (X)dx=1p 2(5¥c>e'zxdt =1



+¥

\

Attenzione : Q ...dx =2(§¥ ...dxperché f_(x) €unafunzione pari.
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Esercizion. 5

P(A|B) = —P(Ff‘(g)B)

Dato che i due eventi sono indipendenti:

P P(ACB)=P(A):P(B)
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