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o Il Problemadel Controllo

Dato un sistema

— Gy AN

s vuolefar si che si comporti in modo desiderato.
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“Se il modello fosse esatto e avesse solo
ingressi manipolabili (comandi) il problema
sarebbe concettual mente semplice.

Pero ci sono

* ingressi non manipolabili (disturbi)
* incertezze parametriche

* errori di modello
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Possibile strategia per eliminare i disturbi:
misurarli e aggiungere un segnale che
compensi il disturbo.
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*ésempio:
si vuole mantenere costante il livello nel serbatoio

pompa

QiI:>
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Si misurala portatain uscita
per comandare il motore
della pompa.
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La strategia di controllo in catena aperta puo
funzionare quando s hanno disturbi
misurabili, ma fallisce quando i disturbi non
sono misur abili.
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Controlloin Catena Chiusa

+ roll sistema
—{_ ) controllore —
o rocesso
riferimento - (v ) uscita

L'uscita effettiva viene confrontata con
|’uscita desiderata. In base adlo scostamento
trai due valori si operasul sistema.
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Qr—> —>Q
Dinamicadel sistema (processo):
dh
A—=0 -
dt Q-
¢  proporzionditatraflussoQ,

Q =k, la 1

finingresso eaperturaa dellavalvola

© Gustavo Belforte 2002 11 problema del controllo 10

Dh=h-h,
a=a,+K;,Dh

a, € |"apertura della valvola quando h=h, e
serve per garantire un flusso in condizioni di
equilibrio.

Si ipotizza che Q, sia sempre positivo e che
possa variare attorno ad un certo valore che
quello che si hain ingresso quando I’ apertura
dellavalvolaea,
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Esempio:
sabbi a( cemento
M 4 . \

Q O a
| I N

Supposto costante il flusso di cemento anche

guello della sabbia deve essere costante e pari

agy,

g, € lavariabile da controllare.
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Posto che lavelocita v del nastro sia costante
s pud solo variare la bocca di apertura del
silos facendo variare q;;

se non ci fossero perdite
0~ G = qq
con le perdite

a, (1) =q (tT) - 4, (1)

doveT eil ritardo introdotto dal nastro.
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~ Supponiamo noto e pari aq, il valore medio
delle perdite, allora:

Anello aperto

G =04 +9,

Main generale q, , q,(t) e quindi q,(t). g,
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~ Anello chiuso
ql = qd + qp

ma se, quando q(t) . qq, S fa variare g, in
modo proporzionale allo scarto g, - g,

q (t)=(as +a,)+k(a, - a,(t))
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“Siccome

q,(t)=a(t-T)-q,(t)
risulta

a,(t)= (a, +a,)+k(a, - ,(t-T))- q,(t)
se le perdite sono costanti (manon pari ag,),
posto ¢, (t) =g, = cost.risultaq,(t) = g, = cost.

q,(t)=q, +q, +k(q, -d,) -4,
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qv(1+ k) = (1+ k)qd + qp - qp
e quindi

~ 1 ~
g, =0y +m(qp _qp)

ad anello aperto s otterrebbe




